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                                                     ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ

Σύμφωνα με το εγκεκριμένο τεχνικό δελτίο του εν λόγω έργου και βάσει των προμετρήσεων απαιτείται η ανάθεση των κάτωθι εργασιών:
1) Εργασίες εγκατάστασης Εξωτερικής Μονάδας πολυδιαιρούμενου  συστήματος  vrv μεταβλητού όγκου  ψυκτικού μέσου (αντλία θερμότητας ) ιπποδύναμης 16 hp πλήρως τοποθετημένη (περιλαμβάνεται η σύνδεση αυτών µε τις ψυκτικές σωληνώσεις, τις αποχετεύσεις, τα καλώδια αυτοματισμού & το καλώδιο παροχής ρεύματος )
2) Εργασίες εγκατάστασης Εσωτερικής Κλιματιστικής Μονάδας  πολυδιααιρούμενου  συστήματος vrf  κρυφού τύπου  δαπέδου ψυκτικής  ικανότητας 4,5kw πλήρως τοποθετημένη (περιλαμβάνεται η σύνδεση αυτών µε τις ψυκτικές σωληνώσεις, τις αποχετεύσεις, τα καλώδια αυτοματισμού & το καλώδιο παροχής ρεύματος )
3) Εργασίες εγκατάστασης Εσωτερικής Κλιματιστικής Μονάδας  πολυδιααιρούμενου  συστήματος vrf  κρυφού τύπου  δαπέδου ψυκτικής  ικανότητας 7,1kw πλήρως τοποθετημένη (περιλαμβάνεται η σύνδεση αυτών µε τις ψυκτικές σωληνώσεις, τις αποχετεύσεις, τα καλώδια αυτοματισμού & το καλώδιο παροχής ρεύματος )
4) Εγκατάσταση Χειριστηρίων των Μονάδων πλήρως τοποθετημένων
5) Εργασίες εγκατάστασης συστήματος διακλαδωτήρα  ψυκτικού  μέσου r-410a εσωτερικών μονάδων (joints)
6) Εργασίες εγκατάστασης ψυκτικών σωληνώσεων r-410a και καλωδίου  αυτοματισμού  συστήματος μεταβλητού  όγκου ψυκτικού  μέσου
7) Εργασίες εγκατάστασης Στομίου επιστροφής αέρα επίτοιχο ή οροφής  από αλουμίνιο  με μια σειρά  ρυθμιζόμενα  πτερύγια  με ρυθμιστικό  διαφράγματα  διαστάσεων (800x150)mm ή ανάλογης διάστασης
8) Εργασίες εγκατάστασης Στομίου προσαγωγής αέρα επίτοιχο  ή οροφής  από αλουμίνιο  με μια σειρά  ρυθμιζόμενα  πτερύγια  με ρυθμιστικό  διαφράγματα  διαστάσεων (800x150) mm ή ανάλογης διάστασης
9)Εργασίες εγκατάστασης Πλαστικού σωλήνα δικτύου αποχέτευσης συμπυκνωμάτων  εσωτερικών  μονάδων  κλιματισμού  διαμέτρου  φ32
10) Εργασίες εγκατάστασης Εξαρτημάτων προσαγωγής αέρα και για τις 6 εσωτερικές μονάδες από γαλβανισμένη λαμαρίνα  με θερμική  μόνωση τύπου frelen παχύς 10mm με επένδυση αλουμινίου
11) Εργασίες εγκατάστασης Ηλεκτρικών παροχών μηχανημάτων
12) Εργασίες εγκατάστασης Επενδύσεων εσωτερικών μηχανημάτων
13) Εργασίες Εκκίνησης συστήματος & δοκιμαστική λειτουργία
14) Εργασίες Αποκατάστασης δομικών

Συνολικού προϋπολογισμού: 56.000,00€ συμπεριλαμβανομένου του ΦΠΑ, με τη διαδικασία του πρόχειρου μειοδοτικού διαγωνισμού.

Γενικά για την Εγκατάσταση 
Στον χώρο της Επανέκθεσης της Ιαπωνικής Συλλογής Γρ. Μάνου στη Δυτική Πτέρυγα β΄ ορόφου στο Ανάκτορο των Αγίων Μιχαήλ και Γεωργίου είναι εγκατεστημένες 8 εσωτερικές μονάδες Τύπου Fan Coil δαπέδου συνδεδεμένες σε σύστημα VRV II. 

Οι θέσεις των εσωτερικών μονάδων, των υγραντήρων και των ανεμιστήρων φαίνονται στα σχέδια της Η/Μ Μελέτης Σχέδιο ΚΛΣ-3 & Diag-ΚΛΙΜ.

Η συνολική ονομαστική ψυκτική ισχύς των μονάδων αυτών είναι 27ΚW. Λόγω παλαιότητας  και παρά την πολύ καλή συντήρηση που φαίνεται ότι έγινε, η πραγματική συνολική εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων είναι βέβαιο ότι δεν ξεπερνάει αυτή την στιγμή τα 22ΚW – 25KW.  Στο  υπολογιστικό κομμάτι της μελέτης  οι υπολογισμοί έγιναν με βάση τις ονομαστικές τιμές και όχι με τις πραγματικές που ούτως ή άλλως δεν είναι δυνατόν να προσδιοριστούν με ακρίβεια.   
Όπως σαφώς φαίνεται από την τελευταία σελίδα των υπολογιστικών φύλλων απωλειών, που προκύπτουν από την μελέτη, οι συνολικές ψυκτικές απώλειες του χώρου ανέρχονται στα 56KW. Από το αποτέλεσμα αυτό εύκολα συνάγεται το συμπέρασμα ότι οι εγκατεστημένες μονάδες, υπολείπονται σε ισχύ κατά 29ΚW και δεν μπορούν να καλύψουν ούτε το 50% των συνολικών απωλειών του χώρου.  Αυτό πρακτικά σημαίνει ότι λειτουργούν καταναλώνοντας έργο ασκόπως αφού το αποτέλεσμα που δίδουν δεν μπορεί να γίνει αντιληπτό. 
Προτείνεται η τοποθέτηση 6 επί πλέον μονάδων Τύπου Fan Coil δαπέδου ισχύος 4 X 8 ΚW και 2 Χ 5 ΚW. Με την εγκατάσταση αυτή θα καλυφθούν πλήρως οι απώλειες του χώρου αφού η συνολική ισχύς των μονάδων αυτών είναι 29KW.
Πιο συγκεκριμένα, η εξωτερική μονάδα θα είναι ισχύος 45 KW. Θα υπάρχουν δηλαδή περίσσια 15 KW έως 20 KW τα οποία με αντίστοιχη τοποθέτηση εσωτερικών μονάδων μπορούν να καλύψουν ανάγκες κλιματισμού σε άλλα σημεία του κτιρίου που αυτή την στιγμή υπολειτουργούν.
Το δίκτυο ψύξης έχει μελετηθεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε να υπάρχει δυνατότητα προσθήκης νέων μονάδων (έχουν προβλεφθεί αναμονές στις κεντρικές στήλες), χωρίς να επηρεαστεί το υφιστάμενο δίκτυο.
Η ενίσχυση του κλιματισμού στα όρια των πραγματικών απωλειών έχει ως αποτέλεσμα και την καλύτερη αφύγρανση του χώρου, ειδικά κατά τους καλοκαιρινούς μήνες. Το εγκατεστημένο μέχρι σήμερα σύστημα δεν μπορεί να καλύψει ούτε τα μισά ψυκτικά φορτία. 

Σύντομη απεικόνιση υπολογισμών
Οι πίνακες που επισυνάπτονται κατωτέρω είναι βασικά αποσπάσματα από το υπολογιστικό πρόγραμμα ψυκτικών απωλειών. Στον τελικό Πίνακα 5 φαίνονται συγκεντρωτικά τα αποτελέσματα.

Πίνακας 1 : Οικοδομικά στοιχεία εγκατάστασης [image: ]

Πίνακας 2 : Γεωμετρικά στοιχεία χώρου για τον υπολογισμό φορτίων
[image: ]
Πίνακας 3:  Πίνακας Φορτίων[image: ]

Πίνακας 4:  Υπολογισμός Παρεχόμενου αέρα και ολικών φορτίων 
[image: ]
Πίνακας 5 : Συγκεντρωτικός Πίνακας Αποτελεσμάτων[image: ]

Περιγραφή Μονάδων κλιματισμού 
Κατά την επιλογή των μονάδων, θα δοθεί ιδιαίτερη προσοχή, στις διαστάσεις τους, ώστε να μπορούν να τοποθετηθούν στις θέσεις που απεικονίζονται στα συνημμένα Σχέδιο ΚΛΣ-3 & Diag-ΚΛΙΜ.
Το  σύστημα κλιματισμού που θα χρησιμοποιηθεί θα είναι αερόψυκτο, αντλίας θερμότητας απευθείας εκτόνωσης, πολυδιαιρούμενο μεταβλητής ροής ψυκτικού μέσου R410A.
Η εξωτερική και οι εσωτερικές μονάδες του συστήματος θα πρέπει να είναι προσυγκροτημένες και ελεγμένες στο εργοστάσιο κατασκευής τους, πλήρεις με όλα τα απαραίτητα εξαρτήματα λειτουργίας και ελέγχου. Επίσης θα πρέπει να είναι κατασκευασμένες & πιστοποιημένες σύμφωνα με τους Ευρωπαϊκούς κανονισμούς ασφάλειας και να διαθέτουν σήμανση CE. Το εργοστάσιο κατασκευής τους θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001 ( όσον αφορά στο σύστημα εξασφάλισης της ποιότητας ) & κατά ISO 14001 ( όσον αφορά στην περιβαλλοντική διαχείριση ) .
Το σύστημα θα αποτελείται από μία εξωτερική μονάδα η οποία θα είναι συνδεδεμένη με ψυκτικές σωληνώσεις και καλώδια επικοινωνίας  με τις εσωτερικές μονάδες.
Οι εσωτερικές μονάδες θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα εντολής για το μελλοντικό σύστημα αφύγρανσης.
Το ποσό του ψυκτικού μέσου το οποίο θα κυκλοφορεί στο σύστημα δεν θα είναι σταθερό αλλά θα μεταβάλλεται ανάλογα με την ζητούμενη ισχύ από τις εσωτερικές μονάδες. Αντίστοιχα θα μεταβάλλεται και η αποδιδόμενη ισχύς της εξωτερικής μονάδας έτσι ώστε η κατανάλωση ενέργειας να μειώνεται και το σύστημα να μπορεί να ανταπεξέλθει γρήγορα και αποδοτικά στις αυξομειώσεις του ζητούμενου φορτίου.

Εξωτερική μονάδα 
Το εξωτερικό περίβλημα της μονάδας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένο από χαλυβδοέλασμα επικαλυμμένο με πολυεστερική βαφή και ψημένο σε ειδικό φούρνο ώστε να έχει μεγάλη αντίσταση στην διάβρωση. Οι γρίλιες εξόδου του αέρα από τους ανεμιστήρες θα διαθέτουν μεταλλικό προστατευτικό με πλαστική επικάλυψη.
Οι γρίλιες εξόδου του αέρα, όπως και το κάλυμμα του ανεμιστήρα καθώς και τα πτερύγια θα είναι ειδικά διαμορφωμένα να μειώνουν τη συνολική πτώση πίεσης του αέρα στον ανεμιστήρα. (διαθέσιμη στατική : 8mmAq)
Η μονάδα θα πρέπει να είναι κατάλληλη για τροφοδότηση από τριφασική παροχή ρεύματος 380 V / 50 Hz & θα έχει τη δυνατότητα της συνεχούς και απρόσκοπτης λειτουργίας στις παρακάτω θερμοκρασίες εξωτερικού περιβάλλοντος:

Ψύξη        : Από -5 °C DB έως 43 °C DB
Θέρμανση : Από  -10 °C WB έως 16 °C WB

Η μονάδα θα πρέπει να διαθέτει τουλάχιστον έναν σπειροειδή ( V SCROLL ) συμπιεστή με ηλεκτρονικό έλεγχο inverter με δυνατότητα γραμμικού ελέγχου της ταχύτητας περιστροφής ώστε να ακολουθεί τις αλλαγές στις απαιτήσεις ψύξης και θέρμανσης.
Ο έλεγχος της απόδοσης της εξωτερικής μονάδας θα γίνεται με την συνδυασμένη λειτουργία είτε του συμπιεστή inverter μόνο, είτε ενός συμπιεστή με σταθερή ταχύτητα μαζί με τον συμπιεστή inverter και θα καθορίζεται ηλεκτρονικά με την ανίχνευση θερμοκρασιών λειτουργίας, πιέσεων και θερμοκρασιών περιβάλλοντος σε συνδυασμό με την συνολική απαίτηση φορτίου των εσωτερικών μονάδων.
Το σύστημα θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να εναλλάσσει τους συμπιεστές που βρίσκονται σε λειτουργία, φροντίζοντας έτσι να έχουν τις ίδιες ώρες λειτουργίας για την αποφυγή πρόωρης αστοχίας κάποιων από αυτούς. Σε περίπτωση δε αστοχίας ενός συμπιεστή, θα πρέπει το σύστημα να μπορεί να συνεχίσει την λειτουργία του, ενώ σε περίπτωση εγκατάστασης συστοιχίας εξωτερικών μονάδων θα πρέπει να μπορεί να απομονωθεί η μία εξωτερική μονάδα μέσω ρύθμισης και να μπορεί να λειτουργήσει το σύστημα έστω και με μειωμένη απόδοση.
Η μονάδα θα πρέπει να είναι αερόψυκτη, κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση ενώ ο εναλλάκτης θερμότητάς της θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος από χαλκοσωλήνες και πτερύγια αλουμινίου που θα έχουν υποστεί ειδική επεξεργασία στο εργοστάσιο κατασκευής τους εναντίον της διάβρωσης. Επιπλέον η μονάδα θα διαθέτει: ηλεκτρονικές βαλβίδες εκτόνωσης, ελαιοδιαχωριστές, διακόπτες υψηλής πίεσης, συσκευές ασφαλείας των κινητήρων των ανεμιστήρων, ρελέ υπερφόρτωσης, προστασία υπερφόρτωσης inverter, ασφάλειες, τις απαραίτητες τριχοειδείς βαλβίδες, βαλβίδες ασφαλείας ψυκτικού μέσου, χρονοδιακόπτη ασφαλείας και όλους τους απαραίτητους αισθητήρες για μία ασφαλή και απρόσκοπτη λειτουργία. 
Η μονάδα θα πρέπει να διαθέτει κύκλωμα απόψυξης.
Η πρόσβαση στα εσωτερικά μέρη της μονάδας για διαδικασίες επισκευής / συντήρησης θα πρέπει να είναι εύκολη και να γίνεται μέσω αφαιρούμενων καλυμμάτων.
Το συνολικό πραγματικό μήκος σωληνώσεων σε κάθε σύστημα θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να φτάσει τα  300 μέτρα, ενώ η απόσταση μεταξύ της εξωτερικής μονάδας και της πιο απομακρυσμένης εσωτερικής θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να φτάσει τα 100 μέτρα. 
Μέσω της χρήσης μικροδιακοπτών στην ηλεκτρονική πλακέτα της εξωτερικής μονάδας θα μπορεί να επιλεχθεί η μείωση του θορύβου κατά τη λειτουργία ψύξης στην διάρκεια της νύχτας.
Η  φόρτιση του κυκλώματος με το απαραίτητο ψυκτικό υγρό κατά την εκκίνηση του συστήματος θα πρέπει να μπορεί να γίνει είτε αυτόματα είτε χειροκίνητα. 
Ο τεχνικός συντήρησης θα πρέπει να μπορεί να εκτελέσει λειτουργία Pump Down (συγκέντρωση όλου του ψυκτικού υγρού του κυκλώματος στην εξωτερική μονάδα ) ή Pump Out ( συγκέντρωση όλου του ψυκτικού υγρού του κυκλώματος στις εσωτερικές μονάδες ) ώστε να γίνει η αποκατάσταση της βλάβης χωρίς να χρειαστεί εκ νέου πλήρωση με ψυκτικό μέσο. 
Τέλος, το σύστημα θα μπορεί να ανιχνεύει αυτόματα αστοχίες σύνδεσης, είτε ψυκτικές είτε ηλεκτρολογικές. 

Προτείνεται η παρακάτω εξωτερική  μονάδα.
Εξωτερική μονάδα Αντλία θερμότητας μεταβλητής ροής ψυκτικού μέσου ( VRF )
1. Ονομαστικής απόδοσης  45 kW στην ψύξη / 50 kW στην θέρμανση, με  στάθμη θορύβου κατά το μέγιστο  όχι >61 dB(A). 
Οι ανωτέρω τιμές είναι ενδεικτικές. Είναι τιμές που έχουν ληφθεί στους υπολογισμούς. Αποδεκτές θα είναι όλες οι προσφορές με συσκευές γύρω από αυτές τις τιμές.

Εσωτερικές Μονάδες τύπου δαπέδου ( Κρυφού Τύπου )
Η εσωτερική μονάδα θα είναι προκατασκευασμένη και συγκροτημένη στο εργοστάσιο κατασκευής της. Το περίβλημα της μονάδας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένο απo γαλβανισμένο χαλυβδοέλασμα και θα πρέπει να είναι πλήρως μονωμένο.
Η μονάδα θα είναι κατασκευασμένη ώστε να έχει την δυνατότητα κρυφής τοποθέτησης και θα διατίθεται μαζί με ειδικές βάσεις πάνω στις οποίες θα ακουμπάει.
 Η επιστροφή του αέρα θα γίνεται από το κάτω μέρος της μονάδας ενώ η προσαγωγή από το πάνω μέρος. Επιπλέον η μονάδα θα μπορεί να στηριχθεί στον τοίχο ώστε να αποφεύγονται δονήσεις κατά την λειτουργία της.
O ανεμιστήρας της μονάδας θα πρέπει να είναι στατικά και δυναμικά ισορροπημένος ώστε να εξασφαλίζει λειτουργία με χαμηλό θόρυβο και χωρίς δονήσεις.
Ο εναλλάκτης θερμότητας θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος από σωλήνες χαλκού και πτερύγια από αλουμίνιο.
Τα φίλτρα αέρα θα περιλαμβάνονται στην μονάδα και θα έχουν την δυνατότητα να αφαιρεθούν και να πλυθούν. 
 	Οι μονάδες θα είναι διαθέσιμες στις παρακάτω Αποδόσεις & Διαστάσεις ενώ δεν πρέπει να έχουν επίπεδο θορύβου μεγαλύτερο από το αναγραφόμενο.

	
Ονομαστική απόδοση (Βtu/h)

	
Απόδοση
Ψύξης (Βtu/h)

	
Απόδοση
Θέρμανσης (Βtu/h)

	
Στάθμη θορύβου
dB(A)


	7.000
	7.500
	8.500
	28

	9.000
	9.600
	10.900
	29

	12.000
	12.300
	13.600
	30

	15.000
	15.400
	17.100
	34

	18.000
	19.100
	21.500

	34

	24.000
	24.200
	27.300

	35




Άλλα χαρακτηριστικά:
Η μονάδα θα μπορεί να ανιχνεύει τη θερμοκρασία του χώρου από 2 διαφορετικούς θερμοστάτες. Ο ένας θερμοστάτης θα είναι τοποθετημένος πάνω στην μονάδα ( στο σημείο επιστροφής του αέρα ) και ο άλλος πάνω στο ενσύρματο τηλεχειριστήριο. Η επιλογή για το ποιός θερμοστάτης θα είναι ενεργός θα μπορεί να γίνει με την χρήση μικροδιακόπτη πάνω στο χειριστήριο.

Προτείνονται οι παρακάτω εσωτερικές μονάδες.
1. Μονάδες δαπέδου χωρίς πλαστικά καλύμματα για κρυφή τοποθέτηση,  ονομαστικής απόδοσης 24.200 BTU (7 KW)  στην ψύξη / 27.300 BTU (8 KW) στην θέρμανση και μονάδες ονομαστικής απόδοσης  15.000 BTU (4,5 KW)  στην ψύξη / 15.400 BTU (5 KW). 
Οι ανωτέρω τιμές είναι ενδεικτικές και έχουν ληφθεί όπως αναγράφονται στους υπολογισμούς. Και σε αυτή την περίπτωση αποδεκτές θα γίνουν όλες οι προσφορές με  συσκευές  γύρω από τις ανωτέρω τιμές.

Ο ανάδοχος θα βρίσκεται σε συνεχή συνεργασία με την επιτροπή που έχει ορίσει το ΜΑΤ για το συντονισμό, την επίβλεψη και παραλαβή της προμήθειας /εργασίας 

ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ: Η χρονική διάρκεια ολοκλήρωσης των εργασιών ορίζεται σε 1,5 μήνα από την ημερομηνία υπογραφής της σύμβασης.  Η έναρξη των εργασιών ξεκινά από την ημερομηνία υπογραφής της σύμβασης. 
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